Jérémie BETTINELLI

Quadrangulations aléatoires

et

processus de branchement

Jérémie BETTINELLI

Mai 2008

Mai 2008

1/29



Table des matiéres

@ Désfinitions

@ Quadrangulations

@ Métrique

@ Enveloppe
9 Dénombrement de quadrangulations

@ Asymptotiques

@ Probabilité d’avoir une enveloppe donnée
e Lien avec un processus de branchement

@ Tranches

@ Squelette
@ Processus de branchement

e Applications

Jérémie BETTINELLI Mai 2008 2/29



Définition
efinitions Quadrangulations
Métrique

Enveloppe

Table des matiéres

@ Définitions
@ Quadrangulations
@ Métrique
@ Enveloppe

Jérémie BETTINELLI Mai 2008 3/29



Définiti .
efinitions Quadrangulations
Métrique

Enveloppe

Quadrangulation a bord simple
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Définiti .
efinitions Quadrangulations
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Quadrangulation a frontiére, (n, m)-quadrangulation
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Définiti
efinitions Quadrangulations
Métrique
Enveloppe

Boule de taille R

@ hauteur : distance a la racine

@ Bg(q) : carte composée des faces de q dont un des
sommets est de hauteur strictement inférieure a R
@ métrique :

A1) = it { . | Bi(@r) = Be(ap) )
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Enveloppe

Boule de taille R

@ hauteur : distance a la racine

@ Bg(q) : carte composée des faces de q dont un des
sommets est de hauteur strictement inférieure a R

@ métrique :

A1) = it { . | Bi(@r) = Be(ap) )

Théoreme

La suite (1un)nen+ converge faiblement vers une probabilité
portée par les quadrangulations infinies.
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Exemple de quadrangulation enracinée
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Enveloppe de taille 2
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Dénombrement de quadrangulations Asymptotiques
Probabilité d’avoir une enveloppe donnée

Asymptotiques

@ C(n) : nombre de quadrangulations a n+ 1 faces
@ C(n, m) : nombre de (n, m)-quadrangulations

Pour tout m € N*, lorsque n — oo,
C(n,m) ~ b(rg) n*g12”, ou
r(3)
64+/3
b(m) == [y"] L__
V(Y —18)(y —2)
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Dénombrement de quadrangulations Asymptotiques
Probabilité d’avoir une enveloppe donnée

Asymptotiques

@ C(n) : nombre de quadrangulations a n+ 1 faces
@ C(n, m) : nombre de (n, m)-quadrangulations

Pour tout m € N*, lorsque n — oo,
C(n,m) ~ b(rg) n*g12”, ou
r(3)
64+/3
b(m) == [y"] L__
V(Y —18)(y —2)

e C(n)=C(n+1,1)
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Tranches
Squelette
Processus de branchement

Lien avec un processus de branchement

Description des tranches
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Tranches
Squelette

Lien avec un processus de branchement
Processus de branchement

Transformation des blocs
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Tranches
Squelette

Lien avec un processus de branchement

Processus de branchement
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Tranches
Squelette

Lien avec un processus de branchement
Processus de branchement

Transformation de la racine
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Tranches
Squelette

Lien avec un processus de branchement
Processus de branchement

Squelette d’'une enveloppe
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Tranches
Squelette
P

Lien avec un processus de branchement
rocessus de branchement

Forét induite
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Tranches

Lien avec un processus de branchement gtjgielette

Forét induite
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Tranches
Squelette
Processus de branchement

Lien avec un processus de branchement

Forét induite
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Tranches
Lien avec un processus de branchement Squelette

Processus de branchement

Forét induite
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Tranches
Squelette

Lien avec un processus de branchement
Processus de branchement

Probabilité qu’un processus de branchement ait une
certaine trajectoire

@ trajectoire d’un processus de branchement £ « forét F
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certaine trajectoire
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@ nombre de particules a I'instant initial «~~»~ nombre d’arbres
de F
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Processus de branchement

Probabilité qu’un processus de branchement ait une
certaine trajectoire

@ trajectoire d’un processus de branchement £ « forét F

@ nombre de particules a I'instant initial «~~»~ nombre d’arbres
de F

@ ¢ : fonction génératrice de la loi de reproduction de ¢
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Tranches
Squelette

Lien avec un processus de branchement
Processus de branchement

Probabilité qu’un processus de branchement ait une
certaine trajectoire

@ trajectoire d’un processus de branchement £ « forét F

@ nombre de particules a I'instant initial «~~»~ nombre d’arbres
de F

@ ¢ : fonction génératrice de la loi de reproduction de ¢
@ probabilité que la trajectoire de £ soit la forét F :

[Tty

veF

@ d(v) : nombre d’enfants du sommet v
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Tranches
Squelette

Lien avec un processus de branchement
Processus de branchement

Probabilité d’avoir un squelette donné

@ sommetsde F vy, Vo, ..., Vp

P(Sr(ay) < F) = Y. P(Br(qn) =K)
K, Sq(K)—F
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Probabilité d’avoir un squelette donné

@ sommetsde F vy, Vo, ..., Vp

P(Sr(ay) < F) = Y. P(Br(qn) =K)
K, Sq(K)—F

[e.9]

- X > EBaaw =K

m 7-~-7np:0 K, SCI(K)HF, Vi, nV,':ni
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Tranches
Squelette

Lien avec un processus de branchement
Processus de branchement

Probabilité d’avoir un squelette donné

@ sommetsde F vy, Vo, ..., Vp
P(Sr(ay) < F) = Y. P(Br(qn) =K)
K, Sq(K)—F

- X > EBaaw =K

m 7-~-7np:0 K, SCI(K)HF, Vi, nV,':ni

0 p
— Z (H C(n/,d(v,)+1)> [;((217))12—2)@,—1)

ny,...,Np=0 \j=1
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Tranches
Squelette

Lien avec un processus de branchement
Processus de branchement

Probabilité d’avoir un squelette donné

@ sommetsde F vy, Vo, ..., Vp

P(Sr(ay) < F) = Y. P(Br(qn) =K)
K, Sq(K)—F
= X > E(Baaw) = K)
m,...,np=0 K, Sq(K)«F, Vi,ny,=n;
00 p
b(m —
— Z (H C(n,-,d(v,)+1)> b((1))12_2(f7/ 1)
ny,...,Np=0 \j=1
p oo
= b((T)) H Z C(ni,d(vi) + 1) 12-(=1),
i=1ni=0
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Tranches
Squelette

Lien avec un processus de branchement
Processus de branchement

Probabilité d’avoir un squelette donné

b(m) jm- v
P(Sr(dn) < F) m (1) 2m- Vl}__[td( ()
ou

go(t)zZt< (t—9)(t—1)3—3+6t—t2>
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Applications

Principe général

On sait que

B(S(q) — F) = b((’") 21 TT 1 o(t
vEF
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Applications

Principe général

On sait que

B(S(q) — F) = b((’") 21 TT 1 o(t
vEF

P(q..) - “”") 271 3 T W)t

F veF

[T'”]f(f) P(E..)

ou
o0
16(m) jm1,m 3 9t
mz_:mb 2 t‘4< 1—t_3>
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Applications

Etude de |v,|

P(lyr(@)f = m) = [t7)f(1) P(& =1 | o = m)
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Applications

Etude de |v,|

P(lyr(@)f = m) = [t7)f(1) P(& =1 | o = m)

Théoreme

La variable |(q)| est une chaine de Markov dont les
probabilités de transition sont données par

_ 1)

B(hren(@)] = k| (@] = 1) = gz

P(fn:”fo :k)-
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Applications

Convergence de |v/|

Proposition
Ona
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Applications

Cycle linéaire séparant la racine de l'infini

Proposition

Pour tout entier r, il existe dans q un cycle séparant la racine
de l'infini et restant a une distance supérieure a r dont la
longueur croit au plus linéairement en r.
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Applications

Cycle linéaire séparant la racine de l'infini

Proposition
Pour tout entier r, il existe dans q un cycle séparant la racine

de l'infini et restant a une distance supérieure a r dont la
longueur croit au plus linéairement en r.
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